Bai 9. TRUYEN BONG TRUC VIT

Muc tiéu: - M6 ta duogc cau tao, nguyén ly lamviéc, phan loai, cac dang hdng va chi tiéu tinh toan
bd truyén truc vit.

- X&c dinh duoc cac thong s6 co ban, cac thanh phan luc tac dung Ién bd truyén dong
truc vit va cach tinh toan bd truyén theo stic bén ti€p xudc va sic bén udn.

I. Khai niém chung
1. Cau tao - Nguyén ly lam viéc
1. C4u tao
C4u tao bd truyén dong truc vit gobm: truc vit 1 vabanh vit 2.

Hinh 9-1
+ Truc vit c6 cau tao nhu mot truc trén c6 nhiéu vong ren. Tuy theo hinh dang
ren, co cac loai: truc vit Asimet, truc vit Convolut, truc vit than khai v.v...

- Truc vit Asimet (hinh 9-2a) c6 canh ren thang trong mét cét doc, duoc
ché tao trén may tién thdng thuong, mat ren thuong khdng mai do dé thuong
dwoc dung trong cac bd truyén c6 yéu cau do ran truc vit nhé hon 350 HB.

- Truc vit Convélut (hinh 9-2b) c6 canh ren thdng trong méit cét phap
tuyén v&i mat tru co sé.

- Truc vit than khai (hinh 9-2c) cé canh ren théng trong mat cat tiép tuyén
Vi mt try co s¢. Truc vit than khai c6 thé mai bang da mai det, do dé cd thé
dung khi yéu cau do ran truc vit 1én hon 45 HRC.

+ Banh vit: gidbng nhi mot banh rang nghiéng (hinh 9-1, 2).




2. Nguyén ly lam viéc

Truyén dong truc vit thudc loai truyén dong banh rang dac biét ding dé
truyén chuyén dong quay va tai trong gilta hai truc chéo nhau, géc gitra hai truc
thuong 14 90°.

2. Phéan loai

Hién nay, c6 nhiéu loai truc vit nhung truyén dong truc vit tru (hinh 9-1) dwoc dung
nhiéu hon cd. Do d6 & day chu yéu trinh bay vé bd truyén truc vit tru. Ngoai ra con co
truyén dong truc vit 16m (gl6bdit).

3. Uu nhwoc diém va pham vi (rng dung
1. Uu diém
- Ty s0 truyén Ién, cé thé dén 1000;
- Lam viéc ém va khong on;
- C06 khd nang ty ham (trong mét vai treong hop).
2. Nhuwoc diém
- Hiéu suét thap do masat;

- Can dung vat liéu giam ma sat (ddng thanh) tvong déi dat tien dé lam banh
vit.

3. Pham vi (rng dung

Co cau banh vit — truc vit c6 hiéu suét thdp nén thwong chi dung dé truyén
cbng sudt nhd va trung binh (thuong khdng qua 50 + 60 KW). Ty s6 truyén thuong
trong khoang tir 8 +100, dac biét cd thé tdi 1000 (nhwng chi dung véi céng suat
nho).

Co cdu béanh vit - truc vit dwoc ding trong may nang chuyén, may cat kim loai,
otov.v...

[1. Ly thuyét truyén dong truc vit
1. Ty s6 truyén, van téc vong
1. Van t6c vong (v)

- Van t6c vong cla truc vit:
z.D;.ny
=2 m/s
= joo0e0
- Van toc vong clia banh vit:
Vo= 7z.D,.n,
1000.60
D; _ duong kinh vong lan truc vit, D; = mq

(m/s)

D, _duwong kinh vong lan banh vit, D, = m.Z,
n; SO vong quay cla truc vit (v/p)

ny, _ S6 vong quay clia banh vit (v/p)

m _ Mo6dun mat day cla rang (tra bang)

g _ Hé s6 dwong kinh truc (tra bang)
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Z, _Sb rang clia banh vit
2. Ty s6 truyén (i)
DoD;=mqgvaD,=m.Z, nénv;vav,khéc nhau.

Ta nhan thdy van toc tiép tuyén cla banh vit bang van téc doc truc cla
truc vit, ta co:

Z.tn
Vo =Vq = m/s
2=V =1o0060
Canbangvantécvo=vg - 7Dy, _ 2ty L Z
1000.60 1000.60 n, Z,
Vay ty s truyén i = m_Z
r12 Zl

2. Van toc truot (v)

\ z.Dy.r
Vi= YV VS = L = L

cos  1000.60.c
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Hinh 9.3
Y 9 Vy

3. Hiéu suat (n)
= 19
t9(f+9¢')
@’ _ GO6c ma sat twvong duong phu thude vao van toc trugt, tra bang.
[11. Cac dang hdng va chi tiéu tinh toan bo truyén truc vit
1. Cac dang hdng
1. Dinh

Néu vat liéu 1am banh vit rdn hon vat liéu 1am ren truc vit, khi tai trong I6n hay
van toc lén, cac hat kim loai & banh vit bi dit ra bAm chat vao mat ren truc vit lam cho
madt ren san sui, tiép xdc gilta ren truc vit véi rang banh vit kém sé gdy ma mon nhanh
rang banh vit. Do dd, nguoi ta thwong lam banh vit bang vat liéu mén hon nhr déng
thanh thiéc, dong thanh nhdm v.v...
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2. Mon

Mon thuong xay ra ¢ banh vit do 1p ghép khong chinh xac, dau bdi tron ¢ can
ban, mat ren truc vit khong di nhan va bd truyén hay déng mé may. Rang banh vit
mon nhiéu sé bi gay.

3. Troc ro bé mat
Troc rd bé mat thuong xay ra & banh vit bang dong thanh.
2. Chi tiéu tinh toan

Can clr vao cac dang hu hong, chi tiéu tinh toan truyén dong truc vit-banh vit can chd
y t&i hién twong dinh va mon. D€ dam bao do tin cay trong tinh toan, hién nay nguoi ta
thuong tinh bo truyén truc vit-banh vit theo trng suat ti€p xdc vakrng suat uén.

- V&i bd truyén kin, hién twgng dinh, bong tréc bé mat xay ra la chinh, ta tinh
theo strc bén tiép xdc vakiém nghiém theo strc bén udn.

- V6i bo truyén ho, hién twong mon dan dén gdy xay ra la chinh, ta tinh theo
strc bén udn.
['V. Tinh toan bd truyén truc vit
1. Tinh toan b truyén truc vit theo strc bén tiép xic
St dung cong thirc Hec:

0w = 0,418 /QE (N/mm?)
Y2

Q _ Tai trong riéng (N)
E _ M6dun dan hdi twong dwong clia vat liéu banh vit-truc vit (N/mm?)
p _ Bén kinh cong tuvong duvong (mm)
Do hién tugng dinh, bong tréc thuong xdy ra & banh vit nén ta chi tinh theo sirc bén
tiép xUc clia banh vit.
Bién doi cong thirc Hec vardt gon, ta co:

T 1]

_ 512000 |gq 0 N,.K <
OtX - 22 |:| A D . n2 - [G]tX
— H [
q D [

T cbng thirc trén, tinh rakhoang céch hai truc:

(N/mm?)

A= E%_I_l 8312000 E N,.K (mm)

0 2lol.g ™
aq l
g _ Heé s6 duwong kinh truc (tra bang)
Z, S0 rang clia banh vit
[0« _ Ung sudt tiép xtc cho phép, tra bang (N/mm?)
N, Cong sudt truyén cla banh vit (kw)
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K _ Hé s6 tai trong, tra bang
n, _ Toc do vong quay cutia banh vit (v/p)
2. Tinh toan b0 truyén truc vit theo strc bén uén

Truc vit thuong duoc ché tao bang vat liéu co sirc bén udn cao hon béanh vit, nén ta
chi can kiém tra strc bén udn rang banh vit.
Ap dung cong thtc:
6
Oy = —15'103'N2'K <[o]. (N/mm?)
Y,.qm>.Z,.n,
y: _ Hé sb dang rang banh vit, trabang.
[0]._ Ung suét udn cho phép, tra bang (N/mm?)
Khi kiém nghiém, néu khong dam bao an toan, ta ¢ thé tdng modun, thay doi vat
liéu hay phwong phap nhiét luyén.

genmetr\,rl Dimengionsl Tolerances  Load |
Load

Worm \Worm gear
Power R |0.069 HP
Efficiency k7l B W
Speed n |4BIII |12 rpm
Torgue Mk [Los42  [30.1897 bt
Farces
Tangential Force Ft |19.6954 [1086828 |b
Auial Force Fa |08.6828 |12.6954 b
Radial Force Fr m Ib
Normal Force Fn lm Ib
Circumferential Speed W |2. 7925 |IZ|. 3491 ftfs
Slide Speed vk |2.8143 ftjs

Hinh 9.5

Ngoai ra, co thé tinh b truyén truc vit bang cac phan mém thiét ké clia Autodesk.
CAU HOI ON TAP

1. Néu cau tao, nguyén ly truyén dong truc vit vacac dang truc vit thwong dung.

2. Pham vi slr dung va wu nhrgc diém cua truyén dong truc vit.

3. Trinh bay cac théng s6 co ban cla b truyén dong truc vit.

4. Trinh bay cac dang héng va chi tiéu tinh toan bo truyén dong truc vit.

5. Trinh bay cach tinh toan bd truyén ddng truc vit theo sirc bén ti€p xuc va strc bén udn./
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